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1) (a) Calcolare la serie di Fourier associata alla funzione 2π–
periodica definita da

f(x) =

{
1 , se x ∈ [−π/2, π/2]

−1, se x ∈ [−π,−π/2) ∪ (π/2, π].

(b) Studiare la convergenza puntuale di tale serie di Fourier,
con particolare riguardo ai punti x = ±π/2, motivando le affer-
mazioni dal punto di vista teorico.
(c) Trovare, sotto forma di serie di Fourier, la soluzione 2π–
periodica dell’equazione

y′′(x) + 3y(x) = f(x).

2) (a) Dire per quali valori del parametro κ ∈ R la funzione
f(x + iy) = κxy + i(x2 − y2) è olomorfa nel piano complesso;
(b) verificare che la funzione u(x, y) = ex(x cos y − y sin y) è ar-
monica e determinare la sua armonica coniugata.

3) Data la funzione

f(z) =
ez − 1

z2 − iz
,

classificare le sue singolarità e determinarne i residui.
4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
x

x4 + 1
.
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