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1) (a) Calcolare la serie di Fourier associata alla funzione 2π–
periodica definita da

f(x) =

{
1 , se x ∈ [0, π)

0 se x ∈ [π, 2π).

(b) Studiare la convergenza puntuale di tale serie di Fourier, con
particolare riguardo alpunto x = π, motivando le affermazioni
dal punto di vista teorico.
(c) Trovare, sotto forma di serie di Fourier, la soluzione 2π–
periodica dell’equazione

y′′(x)− 3y(x) = f(x).

2) Dire per quali z ∈ C le funzioni
(a) f(z) = iz2 + sin(z);

(b) f(x + iy) = xy + i(x2 − y2);
(c) f(z) = (1 + i)|z|2

sono derivabili in senso complesso.

3) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
cos x

x2 + 4
.

4) Determinare lo spettro dell’operatore di Schrödinger con campo
magnetico costante, L = (i∇+ A)2 in dimensione 2. Si intende
che il campo sia ortogonale al piano xy: B = bk e A = bxj, in
modo che rotA = B.
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