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TEMA ....1....
1) limx→0f(x) = 2

9 ( 3
√

1 + x2 − 1 v
x→0

x2

3 ; log(1− x + 2x2) + x =

{(−x + 2x2) − 1
2 (−x + 2x2)2 + o((−x + 2x2)2)} + x = 3

2x2 + o(x2) per
x → 0)

2) f(x) = π
8 + (π

4 + 1
2 )(x− 1

2 ) + 1
2 (x− 1

2 )2 + o(
(
x− 1

2 )2
)

x → 1
2

(f ′(x) = arctan 2x + 2x
1+4x2 ; f”(x) = 2

1+4x2 + −8x2+2
(1+4x2)2 )

3) - continuita’: ∀a, b = −2
- derivabilita’: a ∈ {−2, 3} , b = −2

4) f ∈ C∞(R) =⇒i) f e’ invertibile su R, perche’ f ′(x) = 3ex3−6x2+12x(x2−
4x + 4) ≥ 0

per ogni x ∈ R e f ′(x) = 0 ⇐⇒ x = 2 ; ii) f( R) = ( − 3, +∞); iii)
g′(−2) = 1

f ′(g(−2)) =
1

f ′(0) = 1
12 (f(0) = −2, g(−2) = 0)

5)
∫

1
3√

x2−4 3√x+3
dx =

(∫
3t2

t2−4t+3dt
)

t= 3√x
=

(∫
(3 + 12t−9

t2−4t+3 )dt
)

t= 3√x

=
(∫

(3 + 27
2

1
t−3 − 3

2
1

t−1 )dt
)

t= 3√x

=
(
3t + 27

2 log |t− 3| − 3
2 log |t− 1|))

t= 3√x

+

c =
3 3
√

x + 27
2 log | 3

√
x− 3| − 3

2 log | 3
√

x− 1|) + c c ∈ R

6) - Insieme di definizione: EF = ( 1
2 , +∞) ( f(t) =

t2 − 4t + 3
(2t− 1)3

e’

continua in
Ef = R− { 1

2}; per t → 1
2 f(t) ³ 1

(2t−1)3 non integrabile in senso
improprio in U( 1

2 );
estremo inferiore di integrazione 1). F ∈ C(EF ).

- Limiti alla frontiera, eventuali asintoti:

limx→( 1
2 )+ F (x) = −∞ (per t → ( 1

2 )+ f(t) ³ 1
(2t−1)3 non integrabile

in senso improprio
in U( 1

2 )) =⇒ x = 1
2 asintoto verticale.

limx→+∞ F (x) = +∞ (per t → +∞ f(t) v 1
8t non integrabile in s.i.

in U(+∞)).
Non esiste asintoto obliquo per x → +∞, perche’ limx→+∞

F (x)
x

H=
limx→+∞ F ′(x) = 0+.

- F (1) = 0.
- Crescere e decrescere:

F ′(x) =
x2 − 4x + 3
(2x− 1)3

x > 1
2 . F ′(x) > 0 ⇐⇒ 1

2 < x < 1, x > 3

=⇒ x = 1
punto di massimo relativo e x = 3 punto di minimo relativo (F (3) < 0).

1



- Convessita’ e concavita’:

F
′′
(x) =

−2x2 + 14x− 14
(2x− 1)4

x > 1
2

F ′′(x) > 0 ⇐⇒ 7−√21
2 < x < 7+

√
21

2 =⇒ x = 7−√21
2 e x = 7+

√
21

2 sono
punti di flesso.

- Grafico:

7) Esiste perche’: i) f ∈ C((0, +∞)); ii) per x → 0+ f(x) v 9x3

x2(log 3)3 → 0;
iii) per x → +∞

f(x) v 3x
x2(log x)3 = 3

x(log x)3 integrabile in senso improprio in U(+∞).
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