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Scopo del  corso:  introduzione alla  fluidodinamica topologica e allo studio di   tecniche 
geometriche e topologiche applicate a sistemi fluidi complessi.

Prerequisiti   richiesti:  buona   conoscenza  degli   elementi   di   teoria   dei   campi   classici, 
nozioni fondamentali di fisica­matematica, nozioni di geometria differenziale.

Argomenti trattati:
1. Visualizzazione di flussi fluidi (1 ora): fluidi reali e simulazioni numeriche.
2. Elementi di teoria delle curve e dei nodi (2 ore): formule di Frenet­Serret, proiezioni 
minime,   numero   di   legame   di   Gauss   e   formula   di   Calugareanu­White;   misure   di 
complessità.
3. Dinamica dei fluidi ideali e classi di equivalenza topologica (3 ore): diffeomorfismi, 
equazioni   fondamentali   della   fluidodinamica   (Navier­Stokes,   Eulero)   e   magneto­
idrodinamica (Maxwell), soluzioni di Cauchy, classi di equivalenza topologica, analogia 
cinetica/magnetica, nodi fluidi.
4.   Invarianti   fondamentali   (2   ore):   invarianti   fisici   fondamentali;   energia   ed   elicità; 
interpretazione geometrica e topologica.
5. Rilassamento energetico di nodi fisici (4 ore): nodi magnetici, forza di Lorentz, analogia 
elastica, nozioni di accessibilità topologica e stabilità, evoluzione di nodi magnetici a trecce 
minime, stime d’energia.
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