Compito di Matematica Discreta

20 MARZO 2008
COGNOME
NOME MATRICOLA

Indicare la risposta corretta con una crocetta

1. Siano a € Z con a # 0 e b un numero naturale. L’equazione diofantea
ar +a’y=">
ha soluzioni

a) sempre;

b) se e solo se a divide b;

¢) solo per b positivo;

d) nessuna delle precedenti.

2. Si consideri [110]3{"? in Z;. Risulta uguale a
a) [4]21;
b) [5]a1;
c) [0]21;
d) [2]a1-

3. Sia A un insieme con 6 elementi. Quanti sono i sottinsiemi di A con un numero
dispari di elementi? Allora

a) 25;

b) 2°
c) bl
d) 6!

4. Sia dato I'insieme A = {2,5,4,10,12, 20,25} con 'ordinamento dato dalla divisibilita
(cioe a < b se e solo se alb, per a,b elementi di A). Allora:

a) (A,|) ¢ un reticolo;

b) (A4,]|) ha tre elementi massimali;
¢) (A,]) ha due elementi massimali;
d) (A,|) ha tre elementi minimali.
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5. Sia A = {z € Z : 0 < z < 50} l'insieme degli interi compresi tra 0 e 50 e P(A)
I'insieme delle parti di A. Si consideri la corrispondenza di P(A) in N definita da
p={(X,n): X € P(A),|X| = n}
dove |X| ¢ la cardinalita di X.
Quale delle seguenti affermazioni e vera?
a) p & una applicazione di P(A) in N;
) p € una corrispondenza di P(A) in N ma non ¢ una applicazione;
) p € una applicazione iniettiva di P(A) in N;
)

b
c
d) p & una applicazione invertibile di P(A) in N;

6. Quale dei seguenti insiemi & un gruppo (rispetto all’operazione indicata):
a) l'insieme N con l'operazione di addizione tra numeri naturali;
b) l'insieme Z* con 'operazione di prodotto tra numeri interi;
)
c¢) l'insieme Q* con l'operazione di prodotto tra numeri razionali;
d) l'insieme delle funzioni da un insieme con n elementi in sé (n naturale positivo)
con operazione la composizione di funzioni.

7. Data la proposizione
IneZn>0:YmeZm>0 nm=m
dire quale delle seguenti proposizioni ne € la negazione :
a) I e€Z,n<0:YmeZm<0 nm=m;
b) Vne€Z,n<0:3ImeZ,m<0 nm #m;
c) Vne€Z,n>0:Im e Z,m >0 nm # m;
d)VneZ,n>0:ImeZ,m >0 nm=m;

Si svolga il sequente esercizio, dando una piena giustificazione
8. Mostrare, per induzione su n, che

Vn >1 I-!'4+2-214+ ... +n-nl=n+1)-1.



